PaGowass mporpamma mo xumMuu 9 Kjmacc coctaBieHa Ha  OcHOBe [IpumepHoit
IpOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa3oBaHMs IO XMMHH, a Tak ke [Iporpammsl Kypca XUMUHU
st 8-9 KimaccoB 00111€00pa30BaTEIBHBIX YUPEKIACHHH.

IIporpamMma paccuntana Ha 68 yacoB B 9 kiacce, U3 pacyera - 2 yueOHBIX 4yaca B HEZEIIO, U3
HUX: JIJIsl IPOBE/ICHUS KOHTPOJIbHBIX - 4 yaca, MPakTHUYECKUX padoT - 6 4acoB.

B comepxaHMM JaHHOrO Kypca IPEICTaBIEHBl OCHOBOIIOJIAralOUIME  XUMHYECKHE
TEOPETHUYECKUE 3HAHUS, BKIKOYAIOIIME M3YYEHHE COCTaBa M CTPOCHMS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH MX
CBOMCTB OT CTPOEHHUS, KOHCTPYUPOBAHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMM CBOICTBaMH, HCCIIEJOBaHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMUMHUYECKUX NPEBPAILECHUM M MyTEH YOPABICHUS MMH B LEIAX IOJIYYECHUS
BELIECTB, MAaTEPUAIIOB, SHEPTUH.

YyeOHO-TeMaTHUecKass 4YacTh MPOrpaMMbl BKJIIOYA€T CBEIEHUS O HEOPraHW4ecKuX M
OpPraHUYeCKUX BEIIECTBaX. YUeOHBbIM Marepuan OTOOpaH TakuM 00pa3oM, YTOOBI MOXKHO OBLIO
OOBSICHUTH Ha COBPEMEHHOM M JIOCTYHHOM JUIsl y4alllUXCS YPOBHE TEOPETHUYECKUE IOJIOKEHHUS,
M3Yy4aeMbl€ CBOWCTBA BEUIECTB, XUMUYECKHE ITPOLIECCHI, IPOTEKAIOIINE B OKPYKAIOILIEM MUDE.

TeopeTnyeckyro OCHOBY H3yUYEHHsS] HEOPraHMYECKOM XHMMHUM COCTaBJISIET aTOMHO-
MOJIEKYJISIDHOE Yy4d€HME, nepuoanueckuid 3axkoH [l. M. MenpaeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEICHUSIMH O
CTPOEHUH aTOMOB, BUJAX XUMUUYECKOW CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSAX XUMHUYECKUX PEaKIUil.

N3ydyeHue opraHuyeckoil XMMHM OCHOBaHO Ha yueHuu A. M. ByriepoBa 0 XMMHUYECKOM
CTPOCHHH BEILECTB. YKa3aHHbIE TEOPETHMUECKHE OCHOBBI Kypca MO3BOJISIIOT y4allUMCs OOBACHATH
CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEILECTB, a TaKKe OE30MACHO MCIOIb30BaTh 3TU BEIIECTBA M MaTepHalibl B
OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE U HA MPOU3BOCTBE.

B wu3yueHum Kypca 3HauyMTeNbHas pOJb OTBOAUTCA XUMHYECKOMY OSKCIIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTUYECKUX PAOOT, HECIOKHBIX JKCIEPUMEHTOB W OIMUCAHUIO HMX PE3YJIbTATOB,
COOJTIOJICHUIO HOPM H ITPABUJI MOBEICHUS B XUMHUYECKUX J1a00pPaTOPHUsX.

1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl

B pe3ynbrare uzyueHuss XMMHUU B 9 Ki1acce yU€HUK JOJIKEH
3HATh / HOHUMATh
1. XMMHYeCKYI0 CHMBOJIUKY:
e 3HAKU XMMHMUYECKHX DJIEMEHTOB
e (QopMyJIBl XUMHUUECKUX BEIIECTB
* YPAaBHEHMS XMMUYECKUX PEAKIUI
2. Ba)kHelllIMe XUMHUYeCKHe MOHITHS:
e DJIEKTPOJUT U HEDJIEKTPOJIUT, DIEKTPOJIUTHYECKAS AUCCOLMALINSA, OKUCIUTEIND
1 BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHUE
e auIOTpONUs
e TUIPOIH3
e CKOpPOCTb XHMMYECKMX pPEaKlMii, XMMHUYECKOE DPaBHOBECUE, KaTaIU3aTOPHI,
azcopoIus
e OpraHuyeckas U HEOpraHM4ecKasi XuMus
e  YIJIEBOAOPOJBI, CHUPTHI, KApOOHOBBIE KHCIOTHI, KUPbBI, YIJIE€BOJABI, O€NKH,
MIOJINMEPBI, AMUHOKHCIIOTBI
3. OCHOBHbIC 3AKOHBI XUMMHU:
e COXpaHEHUs MACChI BEUIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOANYECKUIN 3aKOH
e OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS TEOPUH CTPOEHUS OpraHndeckux coeqnHeHnii A.M.bytieposa
4. BakHelllIMe BeIeCTBA M MaTepPHAJIbl: OCHOBHBIE METAJUIbl M CIUIABBI, CEpHAasi, COJsAHafd,
a30THasi ¥ YKCYCHasl KUCJIOTHI, IEJI0UYH, aMMHUaK, MUHEpalbHbIE y100peHus, MeTaH. DTUJIEH,
alleTUiIeH, OCH30J, 3TaHOJ, XKHUPHI, MbJIa, TJIIOK03a, caxapo3a, KpaxMal, KiieTdyaTka, OesKHu,
HCKYCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAY4yKH, INIACTMACCHI.



yMeThb:

1.

10.

11.

HA3bIBATh XUMHYECKUE DJJIEMEHTHI, COCIMHCHHS M3YYCHHBIX KJIACCOB; COCIMHCHUS
HEMETAJUIOB U METAJNIOB, OPraHUYECKHE COCTMHEHUS], U3YUYCHHbIC BEIIECTBA M0 TPUBHAIBHON
WU MEXTYHAPOIHONH HOMEHKJIATYpE;

onpeaeJsiTh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHCIICHUS] XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, THUIl XUMUYECKON
CBSI3U B COCIMHEHHUSX, 3aps]l MOHA, XapaKTep CPEIbl B BOJHBIX PACTBOpPAX HEOPTaHUYECKUX
COC/IMHCHUM, OKHUCIHUTENIb M BOCCTAHOBUTEIb, NMPUHAJIECKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM
KJIacCaM OPTaHMYECKUX COCAMHEHUN;

XapaKTepPU30BaTh JJIEMEHTHl MaJbIX IEPUOJOB MO HX IMOJOXKEHUIO B MEPUOJIUYECKOU
cucteme JI. WM. MenpaeneeBa, oOmuye XHMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX U OPTraHUYECKUX COCAMHEHUH; CTPOCHUE U XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA M3yYEHHBIX OPraHUYECKUX COCAMHEHUN;

00BbSICHAITH 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHHUS, MPUPOAY
XUMUYECKOH CBsI3U (MOHHOM, KOBAJCHTHOM, METAUIMYECKOM), 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON PeaKIMH U TI0JIOKEHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHS OT PAa3IMIHBIX (PaKTOPOB;
BBITIOJIHATh XUMHUYECKHI SKCIIEPUMEHT 1O PaclO3HABAHUIO BAKHEHIIMX HEOPTraHWYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEIIECTB;

MPOBOJIUTh CAMOCTOSTENIbHBIA IMOMCK XHMHYECKOW HWH(OpMAnMu ¢ MCHOJb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX W3JaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
WuTepHer-pecypcon);

HCI0JIB30BATH KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUU I OOpabOTKH W Tepeaadyd XUMHUYECKOU
nH(pOpMaIUU U €€ TIPEICTABJICHHS B PA3IMYHBIX opMax;

HCMOJb30BATHh NMPUOOPETEHHbIE 3HAHUSA M YMEHHs B NPAKTHYECKON 1esiTeJIbHOCTH M
MOBCEeTHEBHOM KH3HH C IICIIbIO:

OO0BSICHEHUSI XUMUYICCKUX SIBIICHUH, POUCXOSIINX B IPUPOJIC, OBITY U HA POU3BOJICTBE;
9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TOBEACHHS B  OKPYKAIOIIEH cpese; OLEHKU  BIUSHUA
XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKPYKAIOIIEH Cpeabl Ha OPraHU3M YEeJIOBEKa U JIPYTUe KUBBIE
OpraHM3MbI; 0€30MaCHOTO  OOpalleHus] ¢ TOPIOYUMHU M TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMU,
71a00paTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

MIPUTOTOBIIEHUS PAaCTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE;

TemaTnuyeckoe NIaHMPOBaAHUE

Ne HasBanue Kon-Bo [[Ipaktnueckas |KoHTposbHas
/m 4acoB  paGora pabora

Heopranuveckast xumusi(50 yacon)

1 DNEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLUALUS 10 1 1

2 Kucnopon u cepa 9 1

3 A3zot u pochop 10 2

4 Yruepoa U KpeMHUI 8 1 1

5 OO6mue cBOICTBa METAIIOB 13 1 1
Opranudeckasi xumus (16 yacon)

6 Oprannyeckue COeIMHEHUS 16 1

Peseps 2

Hroro: 68 6 4




2. COAEPKAHME ITPOI'PAMMBI KYPCA XUMHH 9 KJIACCA

Tema 1. dnexrponTnyeckas aucconuanus (10 1)

DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. DIIEKTPOIIMTHUECKAs! JUCCOLMALIUS BELIECTB B BOJHBIX PacTBOpax.
Nonsl. KaTnOHBI 1 aHMOHBL. DJIEKTPOIUTHYECKAsE JUCCOLMALUS KUCIIOT, 11eao4yeil u coneid. CuibHbIe
u cnabele s3nexkTponautbl. CrenmeHp auccouuanuu. Peakuuum noHHOro obmeHa. OKHUCIMTENbHO-
BOCCTaHOBHUTENbHbIE peakinu. Okuciautens. BoccranoBurens. ['uaponus coneit.

Tema 2. Kuciopoa u cepa (9 4)

[Tonoxenue kucnopoaa u cepol B [ICXD, cTpoeHne ux aroMoB. AJUIOTPONHS KHUCIOpPOAa — O30H.
Cepa. Aunorponusa cepel. ®Pusnueckue M XuUMUYeCKHE CBoiicTBa. Haxoknenue B mpupope.
[Ipumenenue ceprl. Oxcup cepol (4). CepoBofopoHas U CEpHUCTast KUCIOTHI U UX conu. OKcun
cepol (VI). Cepnas kucinora u ee conu. OKUCTUTEIBHBIE CBOWCTBA CepHOM KuCIOTHL. [loHsATHE O
CKOPOCTH XUMHUYeckoi peakiuu. Karanuzaropsl.

PacuyerHble 3agaun. BelUuCICHHS MO0 XWMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MacChl (KOJIWYECTBa, 00BEMa)
BElIECTBA M0 U3BECTHON Macce (KOJIUYECTBY, 00bEMY) OJJHOTO M3 BCTYMUBIIUX WM MOJIYYAIOIIUXCS
B pe3yJIbTaTe pEaKlUU BEIIECTB.

Tema 3. OcHOBHbBIE 3AKOHOMEPHOCTH TeYeHHUsI XMMUYECKUX peakuuii (3 1)
B OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTCKAHUS XMMHYECKHUX PEAKIMA OTHOCATCS TEIIoBOW 3(ddexT
peaKkIny, XMMUYECKOe PaBHOBECHE, CKOPOCTh PEAKIINH, KaTaIH3aTopP.

Tema 4. A3zot u pocdop (12 u)

ITonoxenue azora u ¢ochopa B [ICXD, crpoenne ux atomoB. A30T, PU3HUECKUE U XUMHUYECKHUE
CBOICTBa, MoiydeHHe W npuMeHeHue. KpyroBopor azora B mpupoae. AMMHaK: (U3HUECKUE U
XMMUYECKHE CBOWCTBa, mosiyueHue W mnpumeHeHue. Conu ammonus . Okcuasl azora (2) u (4).
A3oTHas kuciora u ee coiau. OKHUCIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KucioThl. Dochop. AmioTponus
¢dochopa. dusndeckue u xummuueckue cporictBa pochopa. Okenn pochopa (V). Oprodochopras
KHCJIOTa U €€ COJu. MuHepalibHbIe yI00pEeHHUS.

Tema 5. Yruepoa u kpemuuii (8 u)

[Tonoxenne yrnepoga um kpemHuss B IICXD, cTpoeHne uX aTOMOB. YTJIEpOJ, aJIOTPOIHBIE
Moaudukauu, Gu3nIecKue 1 XMMUYECKHe CBOWCTBa yriiepoaa. KpyroBopot yriepoja B mpupoe.
VYrapHslii Ta3, CBOMCTBa U (PU3MOIOTUYECKOE JCHCTBUE HA OpraHW3M. YTIEKHUCIBIA Ta3. YTONbHAS
kuciota u ee coinu. Kpemuwmii. Oxcun kpemuus (4). KpemuweBass kucinora u ee coiu.CTEKIIO.
LlemeHT.

Tema 6. O6mue cBoiictBa MeTa/LI0B (15 1)

[Tonoxxenne wmeramioB B I[ICXD JI.M.MenneneeBa. Merammuyueckas CBs3b. Dusmdeckne u
XUMHYECKHE CBOMCTBA MeTaysioB. Psin Hampspkenust metamuioB. [lonstue o metammyprun. CrocoObl
nosiydeHusi MetaioB. CriaBel (CTajib, 4yTr'yH, JOpaltOMUHUNA, OpoH3a). [IpobieMbl 6€30TX0/1HOTO
MPOU3BOJICTBA B METAILUTYPIrUU U OXpaHa OKpyxatouied cpenbl. Lllenounsie meramisl. [lonoxkenue
MIEJIOYHBIX METAUIOB B TEPUOIUYECKON CHCTEME W CTpOEHHE aToMOB. HaxokjaeHue B mpupoje.
dusnueckue M XUMHYECKUE CBOMCTBA. [IpuMeHeHHEe MIENOYHBIX METAUIOB M HMX COEAUHEHUH.
Kanpnwmii u ero coenqunenus. KecTKoCTb BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHeHHUs. AIOMUHUH.

[Tonoxxenune anmOMUHUS B IEPUOJINYECKON CUCTEME U CTpOeHHE ero aroMa. Haxoxxnenue B npupoje.
dusznueckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA aIOMUHUA. AMPOTEpPHOCTh OKCHJA W THAPOKCH]IA
amomunus. XKenezo. I[lonoxkeHue kene3a B MNEPUOJUYECKOM CHCTEME M CTPOCHHUE €ro



atoma. Haxoxnenne B mnpupoae. Pu3Myeckue MW XHUMHUYECKHE CBOMCTBa xkene3a. OKCHIbL,
ruapokcubl U conu xxenesa (1) u xenesa (I1)

PacueTHble 3aja4u. BeluncieHue mo XMMHUYECKHM YpPaBHEHUSM MacChl, 00beMa HMJIM KOJUYECTBA
BEILIECTBA OJIHOTO M3 TMPOAYKTOB PEAKIIUU MO MACCE MCXOJHOIO BEIIECTBA, 00bEMY HIIU KOJIHMYECTBY
BEILIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEICTICHHYIO OO MPUMECEH.

Tema 7. IlepBoHayajibHbIe NIPeACTABJEHUS 00 OPraHMYeCKUX BelmecTBax (24)

[lepBoHavasibHbIe CBEACHUS O CTPOCHUM OPraHWYeCKUX BeliecTB. OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS TEOPUU
opranuyeckux coenuHeHnii A.M. byrtnepoBa. W3omepusa. VYmpoiieHHas —KiaccHpUKAIMS
OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUMN.

Tema 8. YrueBogopoasl (3 1)

[IpenensHbie yrineBogopoabl. Metan, sTaH. Pu3nyueckue U XuMudeckue cpoiicta. [lpumenenue.
HenpenenbHble yriaeBogopoasl. DTUIICH: (prU3HYecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA.

AueruneH. J[ueHoBsie yriaeBoaopoabl. [IOHATHS 0 HUKINYECKUX YIIIEBOJOPOAAX.

[TpupoaHble MCTOYHUKU YTIIEBOAOPOAOB, MX 3HAYMMOCTH. 3amluTa atMoc(epHOro BO3AyXa OT
3arpsi3HCHUU.

Pacuernas 3agauya. YcTaHOBJIEHHE MpoOCTEHIIE QOpMyibl BeElIECTBA IO MAacCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB.

Tema 9. Cniuprsi (1 4)

Opnnoaromubie cnupThl. Metanon. Otanon. dusnueckue cpoiicTBa. du3nonornveckoe IelcTBUE
crupToB Ha opraHusM. IIpumeHenne. MHOroaToMHbI€ CHUPTHL. ITUICHIJUKOJb. [uIepuH.
IIpumeHenue.

Tema 10. Kap6onoBsbie kucoTbl. Kupbi (14)

MypaBbrHasg U ykcycHas KUclIOThl. Dusnueckue cBoiicTBa. Ilpumenenue. Bricime kapOOHOBBIE
kucnoTel. CTeapuHOBas KUCIOTa. JKUPBI — MPOTYKTHl B3aMMOICHCTBHS TJIMIICPUHA W BBICIIHX
KapOOHOBBIX KUCIOT. POk skupoB B mpoiiecce oOMeHa BeliecTB B oprannimMe. KanopuitHoCcTh 5KUpOB.

Tema 11. YraeBoasl (1 1)

I'mroko3a, caxapo3a — BaKHEWIIME IIPEICTABUTENM yIieBoAoB. HaxoxneHune B mpupoze.
®orocuHTe3. Ponb IIH0KO3bI B NUTAaHWMM M YKPEIUIEHUWM 310poBbsA. Kpaxman um wnemnonosa —
pupoHble noauMmepsl. Haxoxaenne B npupone. Ilpumenenue..

Tema 12.AMunokucaotbl. bejaku. [loaumepsl (2 1)

benku — 6uononumepsl. CoctaB OenkoB. DyHkiuu OenkoB. Ponp GenkoB B mutanuu. [loHsTHE 0
dbepmentax u TOpMoOHax. [lomumepbl — BBICOKOMOJEKYISIpHBIE coenuHeHus. [lommdTuiieH.
[Tonunponunen. [TonuBuHunxnopua. Ilpumenenue nonumepos. Xumus u 310poBbe. JIekapceraa.



3. TemaTH4eckoe IVIAHUPOBaHHUE

Ne Tema, coapep:kanne ypoxka Koy
ypoKa €CTBO
n/n 4acoB
Tema: DiekTpouTHYeCKAs TUCCONMALNS.
1. CyIHOCTb mpoliecca JIEKTPOTUTHYECKON auccoruanui. OCHOBHbBIE 1
MIOJIOKEHUS TEOPHUH JIEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOIHAIIIH.
2 Jucconuarys KHCIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH. 1
3. Cnalbie U CUITbHBIE 3JIEKTPOIUTHL. CTETIeHb TUCCOLUALIUH. 1
4 Peaxiuu noHHOro ooOMeHa. 1
5 Peakiiuu nonHoro oOMeHa. 1
6 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMH. 1
7 I'maponus coneit
8 IIpakTuyeckasi padora Ne 1
Pemenue skciepMeHTaNbHBIX 3aa4 110 TEME
«DNEKTPOIIUTHYECKAS] TUCCOLUALIMSI
9 Pemienne pacyeTHBIX 3a/1a4 HA BHIYUCICHUE MACChl WJIM KOJIMYECTBA 1
IPOJYKTA PEaKIINK, €CIU OJUH M3 PEarcHTOB B3AT B U30BITKE
10 KonTtpouabHnas pa6ora Nel mo reme: 1
« DJIEKTPOJTUTHYCCKAS JUCCOLUALMS»
Tema: Iloarpynna kucjaopoaa.
11 OO61mas xapakTepuCcTHKa SJIEMEHTOB MOATPYIIBI KUCIOPO/Ia IO MOJIOKEHHUIO B | 1
nepuoanueckon cucreme J1.11.Menneneena.
Kucnopon u 030H. Anmorponusi.
12 Cepa: HaxoxJIeHUE B Mpupojie, GU3NIecKue, XUMHIECKHUE CBOMCTRBA, 1
MOJIy4YeHUe, NPUMEHEHHUE. AJIJIOTPONUSI.
13 Ceposogopon. Cynbhusl. 1
14 Oxcun cepsl (IV). CepHucras KucioTa 1
15 Oxkcup cepsol (V). Cepnast kucnora 1
16 IIpakTnueckas padora Ne 2
DKCnepMUUMEHTaJIbHOE penieHue 3a1ad no treMe «lloarpynmna kucnopoaa»
Tema: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TEYEHHUs XMMHYECKUX PeaKIHil.
17 CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakluid U GaKkTOpbl Ha HeE BIUSIOININE. 1
18 XHUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS €M0 CMENIEHUS. 1
19 BrrunciieHus 10 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM PEAKIIMI MacChl, KOJTUYECTBA 1
BEIIeCTBa MU 00beMa 10 W3BECTHOM Macce, KOJTUYECTBY BEIIECTBA UIH
00BEMY OJTHOTO W3 BCTYMAIINX WU NOJYYAIINXCS B PEAKITUU BEIIECTB.
Tema: A3ot u pochop
20 OO01as XxapakTepuCcTHKa SJIEMEHTOB MOATPYIIIBI 230Ta MO MOJI0KEHHUIO B 1
nepuoanueckoi cucreme snemenToB J[,MI.MenneneeBa. A30T: cTpoeHue,
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
21 AMMuak: crpoenue, puandeckue, XMuMIUIeCcKHe CBOMCTBA, IPUMEHEHHE, 1
MOJTyYEHHUE.
22 Conmn aMMOHUSL. 1
23 IIpakTnueckas padora Ne3




ITonyyenue aMMuaka U U3y4eHHE €ro CBOMCTB

24 Asornas kucnora. Ctpoenne Mmonekyianl. [loaydenue 1
25 OKHCINUTEIbHBIE CBONCTBA @30THON KHUCIOTHI 1
26 Conu a30THOM KUCIOTHI 1
27 docdop: cTpoeHune, PU3nIecKue, XAMUIECKHE CBOHCTBA, MTOTYYCHHE, 1
MIPUMEHEHUE
28 Oxcua dhochopa(V). OprodocdopHas kucaoTa u ee CoJu. 1
MuHepanbHbIe YI0OpEHUSI. 1
29 IIpakTHyeckas padora Ned
30 O600611eHne U cuctemarusanus 3Hanui 1o Teme «llonrpymnmna azoray. 1
31 KonTpoabHnas padora Ne 2 « [Toarpynma azoray. 1
Tema: Yriepoa u KpeMHHH
32 OO61as xapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYIIIbI YIiIepo/ia Mo MOJI0KEHUIO B 1
nepuoanydeckon cucreme anemeHToB JI.M.Menneneesa. Yriepon.
33 Oxcun yranepoma (ID). 1
34 Oxkcun yraepoga (IV). 1
35 VYronpHas kucnora u ee coau. KpyroBopot yriaepoaa B mpupoe. 1
36 IIpakTnueckas padora Ne 5 «Ilonyuenue okcuna yriaepoaa(IV) u nuzyuenue
ero cBoiicTB. Pacno3naBanue kapOOHATOB»
37 Kpemnunii u ero cBoiicTaa. 1
38 Oxcun kpemuust (IV). KpemHueBas kuciora u ee colu. 1
39 CuiikaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb. 1
Tema: O0mme cBOCTBA METAJLIOB.
40 [TonoxxeHne MeTalIOB B IEPUOINIECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTH CTPOECHHUS 1
aromMoB. O0uIMe cnocoObl MOJYYEHUs] METAJIIOB.
41 O6mme Guznueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB. 1
42 CnunaBbl. «PaccMoTpeHne o0pa3iioB METAIIIOBY. 1
Tema: Merasuibl riaaBubix noarpynn I-III rpynn IICXD JI.A. Menaeneesa.
43 XapakTepuCTUKa IIEIOYHBIX METAIIIOB. 1
Baxnerime coeMHEHUS METOYHbIX METAJLIOB.
44 [Tono)xeHre MarHus U KaabIus B IEPUOIUYECKON TaOINIIe XMMHUUECKUX 1
aneMeHTOB. CoeTMHEHUS KaJbIHsl.
45 JXKeécTkocTh BOABI M cIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS. 1
46 AmoMmuauil. BaxkHeime coequHeHNs aTtOMUHMSL. 1
47 IIpakTuyeckas padbora Ne 6 «PenieHre SKCrIepuMEHTAIbHBIX 3a]1a49»
Tema: MeTtaibl N000YHBIX NOATPYIIL.
48 JKenes3o: xapakTepuCTHKA MO MOJ0KEHUIO B IEPUOANUYECKON CHCTEME, 1
HaXOXXJCHHUE B IpUpPoje, PU3HNUECKUE, XMMUYECKHE CBOMUCTBA.
49 CoenuHeHn XXenesa. 1
50 IIpakTnyeckas padora Ne 7 «PenieHne 5KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a9»
51 Pemienne KOMOMHHPOBAHHBIX 33/124. 1
52 KonTtpouabHas padora Ne 3. «MeTauibl M1aBHBIX MOATPYII. 1
53 [Tonste o metamurypruu. Mertanisl B COBpeMeHHOM npakTuke. [IponsBoactso | 1
YyryHa
54 [Ipon3BoaCTBO CTANIN 1

Tema: KpaTkuii 0030p BaskHelIINX OPraHUYeCKUX COeTMHEHM L.




55 IlepBoHayasbHbIE CBEIEHUSI O CTPOCHUU OPraHUUYECKUX BelecTB. OCHOBHBIE 1
MOJIO)KEHUS TEOPUHU CTPOEHUS OpraHndeckux coeaunenuii A. M. bytnepona

56 Wzomepust. YopouleHHast kiiaccuduKanys OpraHuuecKuX COSAMHEHUM. 1

57 [IpenenpHBIC YTIEBOIOPOABI: MPEACTABUTENH, PUINICCKUEC U XUMHUCCKUE 1
CBOMCTBA, IPUMEHEHUE

58 HenpenenbHble yriieBogOpOIbl. DTUIICH: PU3NICCKUE H XUMUICCKHE 1
CBOMCTBa, NpuMeHeHue. AueruieH. Juenossle yriaeBoaopoasl. Ilonstue o
LHUKJIMYECKUX YTIIEBOJ0OPOAaxX

59 [IpupoiHbIE HICTOYHUKH YTIJIEBOJOPOIOB. 1

60 Onnoaromubie cnupThl. MeTtanoi. Otanon. dusnueckue CBONCTBA. 1
[Tpumenenne. MHOr0aTOMHBIE CIIUPTHI.

61 Kap6onoBbie kucnotbl. CioxHble 3Qupbl. Kupbl. 1

62 VYrieBoabl. 1

63 Amunoxkucnotel. benku. [Tonumepsl. 1

64 JlekapcTna. 1

65 KonTpoabsnas padora Ne 4 1o teme 1
«Oprannyeckue COeTMHEHUS»

66 Wrorosslii ypok 1

67-68 | Pe3epBHOE Bpems. 1
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